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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

A pesar de que en las obras mineras se observan estructuras mi-
neralizadas de rumbo general NW-SE, la mayor parte de la minera
lizacidn se encuentra diseminada en una unidad brechada de la -
Formacidén Barranca, la cual presenta cavidades y zonas de fuer-
te fracturamiento, a veces constituyendo stock-work locales,
Esta mineralizacidon se encuentra actualmente en forma de carbo
natos de cobre en superficie y de carbonatos en mayor abundan-
cla que sulfuros de cobre en obras mineras.

El tonelaje calculado, tomando en cuenta las dimensiones de la
zona brechada, abarca un area de 400 m. X 100 m. y espesor pro
medio de 40 m., lo que arroja un total aproximado de 4,000,000
de toneladas.

Por las anteriores conslderaciones, se concluye que esta mina
contiene un potencial considerable en lo que respecta a mate-
rial mineralizado, sin embargo, el muestreo efectuado tanto en
obra minera como en superficie no garantiza un célculo apropia
do para el tonelaje calculado. En tanto que en las obras mine
ras la mineralizacibn no es homogénea, habiendo lugares en que
los valores de cobre son muy bajos, y el tonelaje es considera
blemente reducido, haciendo su extraccidn antieconbmica.

Por las dimensiones de éste cuerpo mineral, consideréndolo como
un depdsito diseminado de cobre, se hace necesario realizar un

programa preliminar de barrenacidn, tanto para conocer mejor -



las leyes a profundidad como para efectuar pruebas metallrgicas
del material extraido, con el fin de determinar el porcentaje -
de cobre soluble que pueda responder a un proceso de flotacibn.
Por otro lado, un programa de barrenacidn en una reticula bien
distribuida nos daria informacidn mayor sobre el area minera-

lizada en cantidades viables de explotacidn, asl como la posi-
ble existencia de un horizonte con mineralizacién de sulfuros

de cobre, la cual no se ha podido observar al presente.



RESUMEN:

El fundo minero "““Trinidad”“es propiedad del Sr. Jorge Bravo En
cinas, con Exp.l10370 y ampara 140 Has., localizandose a 2.5 Kms.
al S 60° E de San Javier, y comunicado por camino de Terraceria
que llega casi hasta las obras mineras. De Hermosillo a San -
Javier se recorren 145 Kms. por la carretera pavimentada Hermo-
sillo-Tonichi.

El &drea de la mina ““Trinidad”“se ubica dentro de la Subprovin-
cla de Sierras y Valles Paralelos (King, 1939), sobre el arroyo
Uvalama, entre los cerros Mesa Grande al W y La Aguja al E. ElL
relieve es abrupto con elevaciones entre 600 a 1200 m.s.n.m.

La red hidrogré&fica es escasa, con arroyos intermitentes de -
poco caudal, siendo el principal el de las Uvalamas.

La regidon de San Javier se caracteriza por un ambilente geolbdgl
co caracterizado por una secuencla de areniscas, cuarcitas y -
lutitas, que corresponden a la Formacidn Barranca del Tri&sico-
Jurésico, la cual se ve afectada por intrusiones de troncos de
composicidn granitica a dioritica de probable edad Terciario -
inferior (Welson y Rocha, 1946).

Localmente la mina ““Trinidad”“est4 emplazada en una unidad -
brechada de la Formacidn Barranca, la cual contiene fragmentos
desde clastos a bloques, de areniscas, cuarcitas y volcénicas

de composicion andesitica y riolitica, cementadas por silice.



Las principales obras mineras consisten de una frente de acceso
orientada al S 68 W y desarrollo de 18 metros, que comunica a -
la obra principal, con un desarrollo de 102 metros y rumbo de -
N 25©° W, siguiendo una estructura casi vertical, que en la par-
te central de la mina se constltuye en un Area mineralizada de
tipo diseminado, constituyendose las obras en grandes rebajes
de paredes y techos, formando amplios salones. El total de -
obras mineras alcanzan 220 metros lineales en trabajos direc-
tos y 400 m3 en salones.

En superficie el cuerpo mineralizado alcanza dimensiones de -
400 m X 100 m., evidenciado por los valores de anflisis y - -
por los li{mites de la zona de brecha, donde la mineralizacidn
se encuentra en forma diseminada a consecuencia de la intru-
sién de los troncos graniticos.

Esta mineralizacidn es principalmente de cobre en forma de car
bonatos. La alteracidn presente es silicificacidn, con canti-
dades apreciables de hematita especular en cavidades y donde -
el fracturamiento es intenso.

El muestreo en la obra minera se efect@io no solamente sobre -
la estructura mAs obvia, sino que también se colectaron mues-
tras en las grandes rebajes existentes en la parte central -
por medios de secciones transversales, tomando una muestra cada

2 metros tanto de pared como de techo. En superficie el mues-



treo se realizbé sobre secciones transversales a la direccibn de
las estructuras. En total se colectaron 88 muestras en obras
Subterrineas y 40 muestras en superficie.

Aunque la mineralizacidn no es muy abundante, ésta se encuentra
en forma diseminada, por lo que un cl@lculo de Tonelaje puede -
hacerse tomando en cuenta las dimensiones del cuerpo brechado,
que en superficie abarca un Area de 400 M X 100 M y promedio -
de espesor de 40 m. tom ado hasta el nivel de las obras mine-
ras. Por la densidad de la roca se ha célculado aproximadamen
te en total de 4,000,000 de toneladas. El anflisis del mues-
treo efectuado no puede ser representativo para una ley prome-

dio de éste tonelaje, que 9in embargo, si nos da una idea de -

ella.



GENERALIDADES:

Situacidn Legal.- E1 fundo minero ““Trinidad”” amparado con
el Expediente 10370, 140 Has., Agencia Hermosillo, es pro-
pledad del Sr. Jorge Bravo Enclnas, con domicilic en Blvd.
Transversal 265-A Ote., y que solicitd al Consejo de Recur
sos Minerales se le efectuar&n trabajos de exploracidn geo
légica en dicho fundo. E1 presente informe es el resultado
de los estudios de exploraciédn que se realizaron en el fun
do “’Trinidad’’ dentro del Programa de Promocibn Minera que
el Consejo de Recursos Minerales estl realizando en el Es

do de Sonora.



II

GEOGRAFTIA:

Localizacibén y Acceso.- El Fundo Minero *Trinidad* sge -
encuentra a 2.5 Kms. al S 60° E del poblado de San Javier,
comunicado por un camino de Terraceria en buenas condicip
nes la mayor parte del afio, con su Tramo Final en mal es-
tado que evitan el acceso completo a la mina. De Hermosi
llo se llega a San Javier por la carretera pavimentada -
que la comunica con Tbnichi, en un recorrido de 145 Kms.,
pasando por los poblados de La Colorada y Tecoripa - =
(Figs. 1 y 2).

Fisiografia, Orografla e Hidrografia.- El &rea de la -
Mina *Trinidad* se ubica al E del cerro Mesa Grande, so-
bre el arroyo Las Uvalamas al W del Cerro de La Aguja, -
localizéndose dentro de la Subprovincia fisiografica de
Sierras y Valles paralelos (King., 1939).

El relleve es abrupto, con elevaciones que fluctuan de -
600 a 1200 m.s.n.m., con una red hidrogr&fica formada -
por arroyos de poco caudal, intermitentes, que irrigan

de Norte a Sur por cafiadas y barrancas, siendo el princi
pal el arroyo Las Uvalamas, que pasa cerca de la entrada

de acceso a la Mina Trinidad.
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III

GEOLOGIA:

El ambiente geoldgico en la regibn de San Javier se ca'
racteriza por la presencia de una gruesa secuencla de
arenlscas, cuarcitas y lutitas principalmente correspon
dientes a la Formacidn Barranca del Trifsico-Jurésico.
El Cerro de La Aguja, al E de la Mina Trinidad, es una
gran masa de rocas cuarciticas. Toda ésta secuencia -
estéd Intrusionada por troncos de composicidn desde gra
nitica a dioritica, a veces presentandose en forma de
diques. E1 poblado de San Javier se ubica sobre un -
afloramiento de un Tronco granodioritico, de probable
edad LBramide (Cretécico sup.- Terciario inf.) segln
Welson y Rocha, 1946.

La Mina Trinidad est& emplazada en una unidad brechada
de la Formacidén Barranca, formada con fragmentos de -
arenisca, cuarcitas y volcénicas de composicidn ande-
sitica y riolitica. El tamafio de los fragmentos varia
desde pequefias clastos hasta bloques de aproximadamen-
te un metro de didmetro, cementados esencialmente de -
s{lice. Se observd hematita en cavidades y fracturas.
Algunos trabajos previos tratan de la Formacidén Barran

ca en el &rea de San Javier y &reas adyacentes.



Rangin (1974) considera que ésta formacidn es una se-
cuencia molassica con facles marinas y continentales
depositadas en una extensa llanura casl a nivel del mar.
Estd formada por rocas sedimentarias, princlpalmente -
areniscas, cuarcitas, lutitas, limolitas, intercaléndo-
se en ella mantas de carbdn y de grafito.

Las estructuras dominantes son un sistema de fractura-
miento y fallamiento de rumbo general N 15 W, que con-
forman los relices abruptos del &rea y la alineacidn
del cuerpo mineralizado. También existe un fractura-
miento menor de rumbo general E-W.

E1l brechamiento es intenso, observado tanto en las -
obras mineras como en superficie y en bloques rodados.
En algunas partes aisladas dentro de la obra minera -
se encuentran zonas de fuerte fracturamiento, constitu

yendose casi en un Stock-Work.



1V

OBRAS MINERAS:

La Mina Trinidad consiste en una frente de acceso con -
rumbo S 68° W y desarrollo de 18 metros, la cual comuni-
ca a la obra principal, que tiene un desarrollo de 102
metros y rumbo de N 25° W, que es también el rumbo de las
estructuras observadas en superficie, las cuales se en-
cuentran aproximadamente verticales. También existe otra
obra de poco desarrollo, sobre una estructura de rumbo -

S 719 W y buzamiento de 35° NW con espesor promedio de
2.00 m., la cual se encuentra escondida y a veces despla
zada por pequefias fallas, que la cortan casi perpendicular
mente (Fig. No.3). Sobre la inclinacidn de ésta estruc-
tura se encuentra una obra inclinada de seccldén 2 X 2 Mts.
y desarrollo accesible de 10.0 Mts., hasta piso de reta-
que. Se hicieron grandes rebajes en techos y paredes que
formaron amplios salones en la parte central de la mina.
Todas &stas obras mineras hacen un total de 220 metros -

3 en salones. Las

lineales en trabajos directos y 400 M
dimensiones del cuerpo mineralizado observados en super
ficie abarcan un 4rea de 400 M. X 100 M. (Fig. No.4).

Se hace la observacidn que ne la mayor parte de las obras

mineras se encuentra abundante capa de guato en el piso.



YACIMIENTOS MINERALES:

En el area estudiada se observa que, tanto en las obras
mineras como en la superficie la mineralizacidn se en-
cuentra en forma diseminada como consecuencia de la in-
trusidn de los troncos graniticos. A pesar de la escasa
literatura geolbgica sobre el &rea, pero apoyandose en -
las evidencias de mineralizacidén em el &rea de San Javier,
puede ligarse la génesis de éste yacimiento a los troncos
Intrusivos graniticos, los cuales provocaron un brecha-
miento y fracturamiento en ésta parte de la Formacidn -~
Barranca, situacidn que fué propicia para que las solu-
ciones hidrotermales fluyeran sobre ésta zona de baja pre
si6n, mineralizando tanto a la unidad brechada como a las
estructuras lineales formadas, fallas y fracturas. Esta
mineralizacldn es principalmente de cobre, que por poste
riores procesos geologicos, se encuentra actualmente en -
mayor abundancia que sulfuros en las obras mineras. Asi,
la estructura mineralizada principal en las obras mine-
ras, de rumbo N 259 W, casl vertical y espesor promedio de
1.50 m. se presenta dentro de la unidad brechada, la cual
en algunas partes se encuentra con un intenso fractura -
miento, constituyendose en Stock-Works locales. En super-

ficle ésta estructura puede seguirse por alrededor de 300 m.



evidenciado por crestones y afloramientos abruptos, los
cuales se encuentran mineralizados con carbonatos de co
bre, principalmente malaquita, formando gruesas costras
en planos de fracturas. En las partes donde el fractura
miento es intenso, hematita especular se encuentra en -
considerable cantidad en cristales finos.

La alteracidn principal de la roca mineralizada es sili-
cificacidn, con cantidades apreciables de hematita espe
cular en cavidades dentro de la brecha.

Se colectaron dos muestras de roca para estudios petro-
gréficos, los cuales dan por resultado en clasificarla
como una brecha con fragmentos de roca cementadas por -

mosaicos de cuarzo, magnetita y hematita,



VI

MUESTREO Y RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO:

Debido a que en éste depdsito la mineralizacidn esté di
gseminada en toda la unidad brechada, el muestreo se &fec
tuo no solamente sobre las obras directas en las estruc-
turas maAs obvias, sino que también se practicd un mues-
treo en los grandes rebajes existentes en la parte cen-
tral de la mina, colectando muestras sobre secclones -
transversales de ésta parte, a cada 2 metros. (Fig. 3).
También se muestreo en superficie sobre secclones trans
versales a la direccidn de las estructuras mayores - -
(Fig. 4).

Se colectaron en total B8 muestras en obras Subterréneas,
tanto de pared como de techo, y 40 muestras de esquirlas
de roca *Insitu* en superficle. Los resultados de los
anilisis de éste muestreo, asi como su localizacidn se -
muestran en las Figs. 3 y 4. Para visualizar rdpidamen
te el resultado general de éste muestreo ensegulida se da
un promedio general en contenido de cobre, tanto en obras
mineras como en superficle.

MUESTREO VALOR MAXIMO PROMEDIO
Obras Mineras 6.01% Cu 1.6% Cu

Superficie 3.54% Cu 0.6% Cu



VIT = CALCULO DE TONELAJE Y LEYES:

1.- En base al tipo de mineralizacidn existente en éste de-
pdsito, el calculo de tonelaje puede hacerse tomando en
cuenta las dimensiones el cuerpo brechado, que en forma
general tienme un &rea de 400 M X 100 M y un promedio de
40 M. de espesor, tomado desde superficie hasta la boca
mina. Por la densidad de la roca nos da un resultado -
aproximado de 4,000,000 de toneladas.

Aplicar una ley promedio a éste tonelaje no seria exac-
to de un muestreo reducido y superficial como el efectua

do, pero sin embargo nos da una idea.



VITI

10

COMENTARIOS:

La Mina *Trinidad*, emplazada en una unidad brechada
de la Formacidn Barranca, presenta caracteristicas -
estructurales favorables para mineralizacidn en forma
diseminada, como es la presencia de cavidades y frac-
turamiento fuerte, a veces tipo Stock-Work, en la ma-
yor parte de las obras mineras y afloramientos obser-
vados.

Sin embargo, la mineralizacidn presente es en forma -
de carbonatos de cobre, las cuales no presentan muchas
alternativas para un dptimo beneficio de éste metal.
La infraestructura presente es aceptable. Con poca
inversidn puede concluirse el camino hasta el &rea de
obras mineras, haciendo solo labor de limpieza en la
parte final del camino de acceso. E1l pueblo de San -
Javier, a escasos 2.5 Kms. en linea recta de la mina,
se encuentra comunicado por carretera pavimentada a
los principales puntos del estado, ademids de que ac-
tualmente se encuentra en actividad minera, cuyas -
muchas minas pequefias y medianas se encuentran extra
yendo considerable cantidad de mineral, y la movili-

zacldn de fletes es activa.



Foto l.- Frente de acceso a
Mina "Trinidad".
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Foto 2.- Panordmica de cuerpo mineralizado limitado por dos
Arroyos. Mina "Trinidad". Vista al Sur.



Foto 3.- Estructuras dominantes en Fundo Minero ”Trinidqd”.
Rumbo general N25° W, concordante con alineacidén
del cuerpo mineral. Vista al Norte.

IVO TECNICO
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Foto 4.- Carbonatos de Cobre en fracturas sobre estructura
mostrada en Foto 3.



Foto 5.- Sistema de fracturamiento observado en superficie,
conteniendo hematita especular.
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Foto 6.- Brecha "Trinidad" observada en Frente de Acceso.
Obsérvese la gran cantidad de fragmentos de arenisca



Foto 7.- Afloramiento de brecha "Trinidad" en Frente de
Acceso. Los fragmentos son de arenisca y cuarcita
principalmente en tamafios desde granos hasta blo-
ques, con formas desde triangulares a semiredondas.
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Foto 8.- Bloque rodado mostrando la brecha "Trinidad"
conteniendo gran cantidad de hematita especular.



Foto 9.- Mojonera de localizacidn Fundo Minero "Trinidad"
en las partes altas de cuerpo mineralizado.
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Foto 10.- Galeria en la parte Central de Obra Minera
"Trinidad".



Foto 1l.- Plano de fracturamiento de rumbo N71°W con
obra inclinada sobre buzamiento. Obsérvese

cobre precipitado en forma de sulfato.
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Foto 12.-

Estructura rumbo E-W

con zona arcillosa de

30 cms. de espesor, ob-
servada en techo sobre la
parte Central de obra mi-
nera "Trinidad". Esta es-
tructura se encuentra mi-
neralizada.
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